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The thermoelectric clothes dryer

The electricity consumption for clothes-drying ma-
chines was estimated for 2013 at about 4 billion kWh,
which corresponds to resulting CO2 emissions of some
2.4 million tons. With the introduction of thermal pump
technology a few years ago, the energy efficiency of
dryers was nearly doubled. However the cooling agent
currently used most often in thermal pump dryers,
R134a, has a high greenhouse effect and should be
kept out of the environment to the extent possible. In
addition to their use of alternative, climate-friendly
coolants, thermoelectric modules as thermal pumps
represent a further highly promising and completely
new concept. The thermoelectric clothes dryer (TE
clothes dryer) is an alternative type of condenser dryer,
in which a heat exchanger with built-in Peltier elements
is utilized. The technology implemented involves using
the Peltier effect for heat transfer. Through application
of an electric voltage stream, a heat flow is produced
via the Peltier element, making one side cold and the
other warm. The performance range of Peltier elements
can be flexibly adjusted. The cooling and heating per-
formance of the dryer can be modified without much
delay. This enables a dynamic load management, and
interconnection in households with intelligent device
control.

DBU - Wir fordern Innovationen

Die Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU) fordert
dem Stiftungsauftrag und dem Leitbild entsprechend
innovative, modellhafte und losungsorientierte
Vorhaben zum Schutz der Umwelt unter besonderer
Beriicksichtigung der mittelstandischen Wirtschaft.

Geforderte Projekte sollen nachhaltige Effekte in
der Praxis erzielen, Impulse geben und eine Multipli-
katorwirkung entfalten. Es ist das Anliegen der DBU,
zur Losung aktueller Umweltprobleme beizutragen,
die insbesondere aus nicht nachhaltigen Wirtschafts-
und Lebensweisen unserer Gesellschaft resultieren.
Zentrale Herausforderungen sieht die DBU vor allem
beim Klimawandel, dem Biodiversitatsverlust, im
nicht nachhaltigen Umgang mit Ressourcen sowie
bei schadlichen Emissionen. Damit kniipfen die
Forderthemen sowohl an aktuelle wissenschaftliche
Erkenntnisse liber planetare Grenzen als auch an
die von den UN beschlossenen Sustainable
Development Goals an.
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Das Peltier-Element als

Warmepumpe elektrische Module als Warmepumpe ein weiteres und das Heizregister des Kondenstrockners ent-
. vielversprechendes und vollig neuartiges Konzept dar. fernt. Nach einer eingehenden Analyse erfolgen Be-
Warmeaufnahme triebsvariationen, um eine gréBere Vergleichbarkeit
Funktionsprinzip eines TE-Wische- mit dem Simulationsmodell zu schaffen.
Keramik— P trockners Merkmale eines TE-Wische-
— Halbleiter
- Der thermoelektrische Waschetrockner (TE-Wasche- trockners
trockner) ist eine alternative Art des Kondenstrockners,
in dem ein Warmelibertrager mit eingebauten Peltier- Der Leistungsbereich von Peltier-Elementen ist
Elementen ver-wendet wird. Peltier-Elemente sind flexibel einstellbar. Die Kiihl- und Heizleistung des
: dadurch gekennzeichnet, dass sie bei Stromdurchfluss Trockners kann ohne grof3e zeitliche Verzogerung
Kupferbriicken eine Temperaturdifferenz oder bei Temperaturdifferenz angepasst werden. Dies ermaglicht ein dynamisches
= einen Stromfluss erzeugen. Dieser Peltier-Effekt wird Lastmanagement und eine Anbindung in einen
zum Wametransport genutzt: Durch Anlegen einer elek- Haushalt mit intelligenter Gerateansteuerung. Der
trischen Spannung stellt sich ein Warmestrom durch Stromverbrauch eines TE-Waschetrockners liegt
die Peltier-Elemente ein, wodurch die eine Seite kalt zwischen rund 2 kWh (Warmepumpentrockner) und
- und die andere warm wird. Auf der kalten Seite wird rund 4 kWh (Kondenstrockners). Der TE-Wé&sche-
Warmeabgabe die Prozessluft abgekiihlt, um Wasser aus der Luft zu trockner enthalt weniger bewegliche Teile als ein Der thermoelektrische Waschetrockner besitzt das Potential in ein
kondensieren. Die abgekiihlte Luft wird anschlieBend Warmepumpentrockner und ist damit wartungs- intelligentes Last-management integriert zu werden.
s b auf die gegeniberliegende Seite der Peltier-Elemente armer. Die Zyklenzahl der Peltier-Elemente ist
Elektrische Lelstung geleitet, wo diese erhitzt wird, bevor sie in die Wasche- hoher als die erwartete Zahl an Trockengangen,
trommel stromt. Dort nimmt die warme, trockene Luft die mehr als 2.000 Zyklen entspricht. Im TE-
Das Peltier-Element als Warmepumpe: Durch Anlegen einer Feuchtigkeit aus der Wasche auf und kihlt dabei ab. Warmepumpentrockner wird zudem kein Kaltemittel
elektrischen Spannung kann Warme auch gegen ein Temperatur- verwendet. Er ist somit in der Produktion und Ents-
gefalle gepumpt werden orgung umweltvertraglicher als ein konventioneller
Warmepumpentrockner.

: : Simulationsmodel und Prototyp Projekithema
Al_t.ernatlve zu konventionellen — Peltier-Elemente Elektrische Haushaltsgegenstande —
Waschetrocknern Das Institut fiir Thermodynamik an der Technischen Weormaniiiistidice Waschetrockner

Universitat Braunschweig hat ein ganzheitliches Simu- Warmeiibertrager ; E Prozessluft-

Der Stromverbrauch von Waschetrocknern wurde 2013 lationsmodell erstellt, welches das zeitlich verander- geblése Projektdurchfiihrung
auf circa 4 Mrd. kWh geschatzt, was einer CO,-Emission liche Verhalten eines Trocknungsprozesses abbilden }: TU Braunschweig
von rund 2,4 Mio. Tonnen entspricht. Mit der Einfiihrung kann. Hiermit lassen sich Geometrien, Verschaltungen I:m Institut fir Thermodynamik
der Warmepumpentechnologie wurde die Energieeffi- und Betriebsstrategien mittels Parameterstudien Hans-Sommer-Strafle 5
zienz von Waschetrocknern beinahe verdoppelt. Das in und anderer Verfahren optimieren. In einem weiteren Kiihler- @ Wasche- 38106 Braunschweig
konventionellen Warmepumpentrocknern vorwiegend Schritt werden detaillierte Messungen unter kontrol- geblése M) Telefon: 0531 | 3912627
verwendete Kaltemittel R134a besitzt allerdings eine lierten Rahmenbedingungen durchgefiihrt. Hierzu wird o C{ : E-Mail: rsomdalen@tu-bs.de
hohe Treibhauswirkung. Neben dem Einsatz alterna- ein Prototyp eines TE-Warmeiibertragers an einen am F www.ift-bs.de
tiver, klimafreundlicherer Kaltemittel stellen thermo- Markt verfligbaren Kondenstrockner angeschlossen i) i S
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Prinzipskizze eines thermoelektrischen Waschetrockners
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